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I. OPIS TECHNICZNY
do projektu wykonawczy instalacji centralnego owraeia oraz wentylacji

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
- zlecenie Inwestora,

- projekt architektoniczno — budowlany,
- uzgodnienia z Zamawigym,

- wizja lokalna

- uzgodnienia redzybrarzowe,

- obowizujace normy, przepisy i wytyczne brawe,

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlanyalasji centralnego ogrzewania i wentylacji dla

istniegcego budynku gtébwnego Ogniska Wychowawczego ,Pragaészczacego s¢ przy ul.
Srodkowej 9 w Warszawie.
Zakres niniejszego opracowania obejmuje :
« instalacji centralnego ogrzewania (parametry 8850
* instalacja wentylacji

» przyhkcze cieplne

3. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA | ZAtO ZENIA
Istniejacy budynek zasilany dolzie w ciepto z projektowanej kottowni gazowej, kadtizowanej w

projektowanej rozbudowie (budyneksgedni).

Projektowana kottownia gazowa wypasaa jest w kociot wisity kondensacyjny Vitodens 200-W o

mocy 54,3 kW firmy Viessmann.

Rozprowadzenie czynnika grzewczego centralnegceagmia nalgy wykona z rur miedzianych.

4. OPIS PRZYJETYCH ROZWI AZAN TECHNICZNYCH

4.1.Instalacja centralnego ogrzewania

Przewody:

Zaprojektowano instalagj pompova w ukladzie dwururowym, o parametrach czynnika gego
80/60°C.

Gléwne rozprowadzenie instalacji c.0. pod stropémmiey i parteru.

Podejcia do grzejnikbdw na parterze oraz na poddaszuguaivnad posadzk

Rozprowadzenie czynnika grzewczego mahykona z rur miedzianych wg PN-EN 1057:1999.
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Przewody z rur miedzianych montofvgprzy zachowaniu warunkéw wykonawstwa wymaganych
technologi. Wszystkie podégia pod piony c.0. prowadzone pod stropem piwni@aiteru powinny
posiadé minimum 40 cm diugai w celu wigciwe] kompensacji. W celu ograniczenia wybaczar
zwiazanych z kompensacjwydtuzen, nalezy je przymocowé& w sposob trwaly do przegréd
budowlanych, tzw. punkty state. Rozmieszczenie fyahktow pokazano na rzutach.

Oprécz mocowania przewodow pod stropem i pionovkem statym naley zamocowa rurg punktami
przesuwnymi dosciany - patrz niej o rozstawie uchwytow. PrZeja przewodow przez przegrody
budowlane, tj. stropy lubciany naley wykonywa w tulejach ochronnych umibwiajacych swobodne
przesuwanie si przewodu. Przestraemiedzy tulep a rup powinna by wypetniona materialem
elastycznym nie oddzialhgym na przewody. Do mocowania przewodéw miedziangtdsuje si
uchwyty o r@nych rozwhzaniach konstrukcyjnych. Uchwyty mopgy¢ wykonane z miedzi i jej stopdw
lub tworzyw sztucznych. Magby¢ réwniez stosowane uchwyty z blachy stalowej lub ptaskoanide
wtedy na calym obwodzie obejmy daje $iodkladk ochronm, np. gumow. Rozstaw uchwytow
mocupcych (przesuwnych) dla przewodow miedzianych wgglnastpuijaco:

- srednica rury od 12 do 15 mm - odlegftaniedzy uchwytami powinna wynasiL,25 m

- $rednica rury 18 mm — odlegtaniedzy uchwytami powinna wynasil,50 m
- $rednica rury 22 mm — odlegtoniedzy uchwytami powinna wynasi,00 m
- srednica rury 28 mm — odlegtonicdzy uchwytami powinna wynas,25 m
- $rednica rury 35 mm — odlegtonicdzy uchwytami powinna wynasR,75 m

Rozstaw uchwytow przewoddw pionowych redy¢ zwigkszony:

- dla rur osrednicy do 22 mm o 30%,

- dla rur osrednicy od 28 mm o 10%,

Uchwyt staty (punkt staly)uzyskujegspoprzez nalutowanie tulei z madrzu lub bazu z obu stron
uchwytu przesuwnego.

Uwaga ! W technologii wykonawstwa z rur miedzianych radgy¢ zastosowane wytznie oryginalne

rury, piescienie, zhczki, akcesoria oraz nadzia do montau rur.

Elementy grzejne:

W piwnicy zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowempakowe z podtzeniem bocznym np. Cosmo
typu K lub rownowane.

Na parterze przgjo grzejniki stalowe ptytowe wyposane w zespét zaworowy z plasgrzedni ptyta z
podikczeniem dolnym np. Plan Multi typu P lub réwnawa.

Na poddaszu zaprojektowano grzejniki stalowe phgtavyposaone w zespoét zaworowy z padizeniem
dolnym np. Cosmo typu KV lub réwnowae.

Grzejniki montowad poprzez peaiczenia roziczne, umaliwiajace swobodny demontayrzejnikow.
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Armatura:

Dla grzejnikbw dolnozasilanych z wbudowanymi zawwoiratermostatycznymi stosowagtowice
termostatyczne np. RA 2994 prod. Danfoss lub révaioe. Grzejniki tego typuatzy¢ za pomog
zaworu odcinagjcego np. RLV-KS ktowego lub réwnowzne .

Dla grzejnikbw bocznozasilanych stos@éwgtowice termostatyczne np. RA 2994 prod. Danfags |
rownowane. Grzejniki zasilane bocznigcky¢ za pomog zaworu np. RA-N ktowego na zasilaniu, na
powrocie z& zawor odcinajcy np. RLV lgtowy lub réwnowane.

Odpowietrzenie instalacji za pompegcznych odpowietrznikobw umieszczonych nazdgm grzejniku
oraz za pomac automatycznych odpowietrznikbw z zaworkiem stopawyumieszczonych
w najwyzszych punktach instalacji.

Reqgulacja instalacji:

Utrzymanie wldciwych temperatur wody grzejnej odbyévesie bedzie automatycznie ukladem
regulacyjno - pompowym w kottowni gazowej.

Nadwyzki cisnienia przy grzejnikach wydtawianeedn za pomog wskpnej nastawy zaworow
grzejnikowych.

Plukanie i proby instalaciji:

Cal instalaci ze wzgédu na znaczn wrazliwos¢ nowoczesnej armatury na mechaniczne
zanieczyszczenia wody gmej instalacja musi zostatarannie wyptukana z ¢utkoscia przeptywu wody
1,5+2,0m/s.

Instalacg nalery podd& probie szczeln@i na cknienie 0,6 MPa. W czasie przeprowadzania prob
szczelnéci i ptukania ztadu wszystkie zawory grzejnikowezgulacyjne musgznajdowa sig¢ w stanie
catkowitego otwarcia.

Izolacja termiczna:

Przewody nalgy izolowa zgodnie z PN-B-02421:2000 otulinz wetny mineralnej z ptaszczem
zewrgtrznym o wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,040n/o nasgpujacych grubdciach:

- otulina grubéci 20mm dla przewodow @ednicach zewgtrznych 15, 18, 22 mm

- otulina grubéci 30mm dla przewodow @ednicach zewgtrznych 28, 35 mm

Zabezpieczenie przeciwgarowe

Przepusty instalacyjne @ednicy powyej 4 cm, dla ktoérych jest wymagana klasa odpérnogniowej

co najmniej E 1 120 i EI 60 , powinny ndi&las: odporndci ogniowej (E I) tych elementéw.

Uszczelnienia p/powykona w technologii np. Hilti lub Promat.

Uwagi kaicowe

« Montaz instalacji przeprowadgi zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i amthi

instalacji ogrzewczych” - zeszyt 6 COBRTI INSTALommg PN-B-10400:1964 — “Uegdzenia
centralnego ogrzewania w budownictwie powszechmuymagania i badania techniczne przy
odbiorze” oraz wymogami stawianymi przez producentidzadzen i armatury.

- Do czasu zakiczenia prac montawych i rob6t budowlanych glowice na zaworach
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grzejnikowych powinny b§ zastpione przez fabryczne kapturki ochronne.

+ Przed rozpocgiem rozruchu i podriem préby dziatania instalacji w stanie ggym naley we
wszystkich zaworach ze weping regulacy ustawe elementy dfawice w potaeniach okréonych
w dokumentacji technicznej, a ngstie zamontowa gtowice termostatyczne na zaworach
grzejnikowych.

« W czasie eksploatacji instalacji c.0. nglezapewnt odpowiedni jakas¢ wody grzejnej, ktora
powinna by wolna od zanieczyszcizemechanicznych i pod wzglem wigciwosci fizyko -
chemicznych odpowiadavymogom normy PN-93/C-04607.

« Nazwy producentow zostaly przytoczone jako przyktadwe. Projekt dopuszcza maiwosé
zastosowania uradzen innego producenta, pod warunkiem dotrzymania jakéci

i parametréw.

4.2 Wentylacja
Opis techniczny przyjetych rozwigzan

W istniejagcym budynku w pomieszczeniach $wietlicy, pokoju telewizyjnym oraz w pokoju
wychowawczym zaprojektowano wentylacje mechaniczng nawiewno —wywiewng zgodnie z wymogami
technologicznymi, sanitarno-higienicznymi i normatywami projektowania.

Przyjeto centrale wentylacyjng nawiewno- wywiewng stojaca z funkcjg grzania.

Centrale wentylacyjng nawiewno- wywiewne usytuowano na poddaszu.

Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewne sktada sie z :

- modulu filtracji z filtrem G4, G3

- modutu wymiennika krzyzowego

- modulu nagrzewnicy elektrycznej

-modutu wentylatora nawiewnego i wywiewnego z silnikami komutowanymi elektronicznie,

Centrale nalezy zamowi¢ ze sterownikiem standardowym i okablowaniem.

Nawiew powietrza do pomieszczen realizowany jest za pomoca kratek wentylacyjnych okragtych.
Natomiast do wywiewu przyjeto przeciwpozarowe zawory wyciggowe.

W pozostatych pomieszczeniach przyjeto wentylacje grawitacyjng, nawiew poprzez infiltracje,
wywiew kanatami grawitacyjnymi. Kanaty wentylacyjne dla wentylacji naturalnej zostaly przyjete w
projekcie architektonicznym.

Dodatkowo dla pomieszczen WC przyjeto wentylatory tazienkowe, dziatajgce okresowo, osadzone
na kanatach wentylacji grawitacyjnej, zataczanymi indywidualnie badz z oswietleniem i opdznieniem

Czasowym.

Czerpania $cienna i wyrzutnia dachowa

Dla centrali wentylacyjnej zastosowano czerpnie $cienng prostokatng usytuowang w miejscu

istniejacego okna. Jako wyrzutnie zastosowano wyrzutnie dachowa w istniejgcym kominie.
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Materiaty
Przewody wentylacyjne wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej i zaizolowa¢ weilng mineralng

grubosci 4 cm. Kanaty od czerpni i do wyrzutni izolowaé 10 cm welny mineralnej.

Kanaty wentylacyjne obudowa¢ wg projektu budowlanego.

Na przewodach wykonaé otwory rewizyjne ze szczelnymi pokrywami umozliwiajagce czyszczenie
kanatow, a takze urzadzen i elementéw instalacji. Otwory rewizyjne nie mogg obniza¢ wytrzymatosci i
szczelnosci przewodow, jak rowniez wiasciwosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Otwory rewizyjne nalezy wykona¢ w odlegtosci max. 10 m. Pomiedzy otworami nie powinno by¢ wiecej

jak dwa kolana.

Izolacje termiczne

Kanaty wentylacyjne na poddaszu nalezy izolowa¢ termicznie matami z welny mineralnej o grubosci min.

60 mm. Stosowaé ptaszcz z folii aluminiowe;.

Wymagania przeciwpozarowe.

Przewody wentylacyjne wykonane sg z materiatéw niepalnych.

W miejscu przejscia przez sciany wydzielenia pozarowego w pomieszczeniu centrali wentylacyjnej nalezy
zamontowac¢ klapy p/poz odcinajagce EIS 60 (EIS 120), z wytacznikiem krancowym sygnalizujgcym
zamkniecie na rozdzielnicy zasilajgco-sterujacej i wytaczenie wentylatorow centrali.

W celu ochrony stropu poddasza kanaly nalezy obudowa¢ p/poz EIS 60. Dla wywiewu przyjeto
przeciwpozarowe zawory wywiewne. ZawOr wyposazony jest w uszczelke wykonang z gabczastego
plastiku. Wewnetrzny stozek zamyka sie, gdy temperatura w bezposrednim sasiedztwie bezpiecznika

przekracza +70°C.

Uwagi wykonawcze

Wykonanie instalacji wentylacji nalezy powierzy¢ sie specjalistycznemu przedsiebiorstwu instalacyjnemu.
Kanaty wentylacyjne prostokatne i okragte wykona¢ z blachy stalowej ocynkowane;j.

Instalacje wentylacyjng nalezy wykona¢ zgodnie z:

- PN-73/B-03431- Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

- PN-78/B-10440 - Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze.

- PN-B-03434 - Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania

- PN-B-76002 - Potaczenia urzgdzen, przewoddw i ksztatltek wentylacyjnych blaszanych
- PN-B-76001 - Przewody wentylacyjne. Szczelnosé. Wymagania i badania

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych, zeszyt 5 wyd. COBRTI INSTAL
W-wa wrzesien 2002 r.

Odbiér robot nalezy przeprowadzi¢ wg wymagan normy PN EN 12599 - Wentylacja budynkéw -
Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji.
Szczegllng uwage nalezy zwrécic na odbiory koncowe robot zanikajacych (obudowy kanatow

wentylacyjnych).
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Kanaty przechodzace przez sciany nalezy uszczelni¢ weing mineralna.

Kanaty podwieszaé do stropu i mocowac do $cian za pomocg typu podwieszen i podpor.

W czasie wykonawstwa przestrzega¢ obowigzujacych przepisOw przeciwpozarowych i bhp. Wszelkie

ewentualne zmiany i odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z projektantem w ramach nadzoru

autorskiego.

Montaz instalacji wentylacyjnej ze wzgledu na gabaryty kanatéw jest zawsze ktopotliwy.

Dlatego, tez szczego6lng uwage nalezy zwroci¢ na koordynacje wszystkich robét branzowych.

Przed montazem i wykonaniem prefabrykacji przewodéw i elementow instalacji nalezy przejs¢ trase

kanatdw i sprawdzic¢ czy nie wystepujg przeszkody nieprzewidziane projektem.

&. Przyjete urzadzenia wentylacyjne spetniajg wymagania zatozone w projekcie.

&. Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzeh o podobnym standardzie, przy uwzglednieniu warunkéw
serwisowych i eksploatacyjnych.

%,  Warunkiem prawidtowej pracy instalacji wentylacji jest wkasciwa eksploatacja.

&, Wszystkie urzadzenia powinny znajdowaé sie pod bezposrednim nadzorem stuzb technicznych
Szpitala.

Zagadnienia eksploatacji, biezacej obstugi i konserwacji, przegladéw okresowych i remontéw powinny

zostac¢ opracowane w "Instrukcji obstugi i konserwacji systeméw wentylacyjnych ".

Wytyczne branzowe

Architektoniczno - budowlane

&, Wykona¢ czerpnie i podstawy dachowe.
&, Wykonaé otwory w $cianach i stropach dla kanatéw wentylacyjnych .

&. Obudowac kanaty w pomieszczeniach .

Elektryczna
&. Doprowadzi¢ zasilenie do wentylatoréw oraz centrali i nagrzewnicy elektryczne;j.
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II. OBLICZENIA

1. OBLICZENIAINSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA
Obliczenia c.0. wykonano na podstawie norm:

« PN-EN 12831 - Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego
obcigzenia cieplnego.
* PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta
Projektowane temperatury wewnetrzne ogrzewanych pomieszczen przyjeto wg tabeli NB.2 PN-EN
12831.

Obliczenia zostaty wykonane za pomoca programu komputerowego Instal Therm 4.11 PL.

Dane wyjsciowe do obliczen:

- parametry instalacji c.0. 80/60 °C

- klasa ostoniecia budynku: $rednio ostoniete

- strefa klimatyczna: Il

- projektowana temp. zewnetrzna: -18°C

- projektowana $rednia temp. : 7,9 °C

- temperatury w pomieszczeniach: + 16 + +20 °C
Charakterystyka budynku:

powierzchnia pomieszczen ogrzewanych (wg obliczen c.o0.) - 405m°
kubatura pomieszczen ogrzewanych (wg obliczen c.o.) - 1083 m°
. sumaryczna strata ciepta - 26700 W
strata ciepta na 1m? - 67 W/m?
strata ciepta na 1m* - 25 W/m?®
Bilans:
- instalacja c.o. 26,7 kW

Zestawienie przegrdd budowlanych:

Sciana zewnetrzna: U=0,25 W/m?K
Okno zewnetrzne: U=2,0 W/m°K
Drzwi zewnetrzne: U=2,3 W/m’K
Stropodach: U=0,22 W/m°K
Podtoga na gruncie: U=1,46 W/m°K

Parametry sprawno_$ci energetycznej instalacji ogrzewczych:

Sprawnosci wytwarzania ciepta (dla ogrzewania) w zrodle: nH,g -0,95
Sprawno$ci uktadu akumulacji ciepta w systemie ogrzewczym: nH,s-1

Sprawnosci przesytu (dystrybucji) ciepta: nH,d - 0,96
Sprawnosci regulacji i wykorzystania ciepta: nH,e - 0,97
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2. OBLICZENIAWENTYLACJI
Zestawienie wentylacji pomieszcae

Nr pom Nazwa Temp. | Kubatura nr Er?)\frqzvc\:’l ilos¢ pow \I:\r/())/':lr\?;\c{v ilos¢ pow Uwagi
* H H OC 3 . X
pomieszczenia [°C] [m7] zespolu wym.[1/h] [m3/h] nr zespotu wym.[1/h] (m/h]
PARTER
Infiltracja
3 wC +20 20 Otwory w 2,5 50 W10 2,5 50 |Zakczany
drzwiach wytacznikiem
Infiltracja
4 wcC +20 18 Otwory w 2,8 50 W10 2,8 59 | Z@kczany
drzwiach wytacznikiem
7 Pok. wych. +20 54 N1 1,5 80 w1 1,5 80
* -
8 Pok. telew. +20 40 N1 2,5 100 w1 2,5 100 |50s-*20m/h=100mh
o 150s.*20ni/h=
9 Swietlica +20 100 N1 3 300 w1 3 300 | 300m3m

Zestawienie urzadzen wentylacyjnych

Typy urzadzeh i producentdéw podano przyktadowo

mog by¢é zashpione innymi pod warunkiem zachowania charakterystki i parametréw uzytkowych

Nr Nazwa Szt. | llo$é¢ pow. | llosé pow.| Wydajnosé Dane Dane _
zladu urzadzenia nawiewan. | wywwiew. | nagrzewnicy elektryczne konstrukcyjne Uwagi
[m¥h] [m¥h] [kW]
Centrala wentylacyjna nawiewno 1 480 480 2,4 2,4 kW 510x1030 Np. Ekozefir
N1 |wywiewna RK-700-UPE 11,9 A;230V h=630mm Z nagrzewnig elektryczn
wi 50 Hz G~ 68 kg
WD2 |Wentylator kanatowy 1 235 153 W 505x454, h=266mr Np. Systemair
I R ¢ 200
KVKE200 0,67 A G =24 kg Reg. REE1
230V
W10 Wentylator tazienkowy EDM 80/NTZ 2 50-80 A @90 Np. Venture Industries
S N 0,07 A G= 04k
KP [Klapa p/pa. z sitownikiem i spgzyna | 2 AC24V/50 Hz Np. SMAY
powrotra 200x200, 1=500 EIS 12(
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Remont i przebudowa budynku giéwnego Ogniska Wwveczego "Praga” mieszgzgo s¢ przy ul. Srodkowej 9
proj. wykonawczy— Instalacja c.o i wentylacja

3. Zestawienie kanatdw i ksztaltek wentylacyjnych

Poz. . . . Norma, .
Wyszczegolnienie Il&¢ Typ, wymiary (mm) Producent Uwagi
Zespot N1, NO
NO.1 Czerpnigcienna 1 A- 500x900 BN-70/8865-3
NO.2 Kanat went./ksztaltka 1 500x900/300x200, 1100 PN-B-03410
NO.3 Kanat went. 1 300x200, 1=1300 »
NO.4 Ksztattka went. 1 | 300x2004200, I=500 »
NO.5 Kanat went. 1 | @200, I=2000 PN-B-03410
NO.6 Krdciec elestyczny 1 | @200, =100
N1.1 Krdciec elestyczny 1 | @200, I=100
N1.2 Kanat went. 1 | 200, I=2000 PN-B-03410
N1.3 Klapa p/pe. 1 @200
N1.4 Ksztaltka went. 1 | ¢200/200x200, I=500 PN-B-03410
N1.5 Kanat went. 1 200x200, I=8700 PN-B-0341
N1.6 Kanat went. 1 | @250, I=5600 PN-B-03410
N1.7 Kanat went. 1 160x160, I=6500 PN-B-0341
N1.8 Kratka went. nawiewna z 4 @250
przepustnig
Zespot W1, WO
wi1i.1 Przeciwpgarowe zawory 3 KSO-P-200
wyciagowe
W1.2 | Kanatwent. 1 | @150, I=7000 PN-B-03410
W1.3 | Kanatwent. 1 | @125, 1=3500 PN-B-03410
W1.4 Kanat went. 1 200x200, I=10000 ”
W1.5 Klapa p/pé. 1 @200, I=500 »
W1.6 Kanat went. 1 @200, 1=3000 "
wW1.7 Krociec elestyczny 1 | @200, =100
Wo0.1 Krdciec elastyczny 1 | @200, =100
WO0.2 | Kanat went. 1 | @200, I=7000 PN-B-03410
WO0.3 | Wyrzutnia dachowa 1 |C-¢9200 BN-70/8865-31
Wywiew z pom. magazynéw (piwnica)
Wk Zawor wychgowy 4 CKK 80
Wk Kanat went. 1 @160, 1=6800
Wk Tlumika went. 1 @200, 1=1000
Wk Kanat went. 1 200, 1=600
Wk Krdciec elastyczny 2 | @200, |1=100
WKk Kanat went. 1 @125, 1=9000
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Poddasze nieuzy.

16 [1800 mm]

O=730 W

. Poddasze nieuzy. Poddasze nieuzy.

Poddasze nieuzy.

i

O=1845 W ©=430 W
1 2.00 9 22KV/500 50 1 22KV/500 m
16 [620 mm] e 186°C 11600 mm) ' 16°C
\ ]

18x 1’(_)

‘ S

22x 1

ROZWINIECIE INSTALACJI
CENTRALNEGO OGRZEWANIA
80/60°C

UWAGI:

1. W piwnicy zaprojektowano grzejniki stalowe plytowe kompakowe z
podiaczeniem bocznym np. Cosmo typu K lub rbwnowaZne. Na parterze przyjeto
grzejniki stalowe plytowe wyposaZone w zespét zaworowy z plaska przednig
plyta z podigczeniem doinym np. Plan Multi typu P lub réwnowazne.

Na poddaszu zaprojektowano grzejniki stalowe plytowe wyposaZzone w zespét
zaworowy z podtgczeniem doinym np. Cosmo typu KV lub réwnowazne.

2. Dia grzejnikéw dolnozasilanych z wbudowanymi zaworami termostatycznymi
stosowa¢ glowice termostatyczne np. RA 2994 prod. Danfoss lub réwnowazne.
Grzejniki tego typu lgczyé za pomocg zaworu odcinajgcego np. RLV-KS
katowego lub réwnowazne .

Dia grzejnikéw bocznozasilanych stosowaé glowice termostatyczne np. RA 2894
prod. Danfoss lub réwnowazne. Grzejniki zasilane bocznie lgczy6 za pomocg
zaworu np. RA-N katowego na zasilaniu, na powrocie zas zawér odcinajacy np.
RLV katowy lub réwnowazne.

3. Giéwne rozprowadzenie instalacji c.o. pod stropem piwnicy i parteru.
Podejécia do grzejnikéw na parterze oraz na poddaszu prowadzi¢ nad posadzka.
Rozprowadzenie czynnika grzewczego wykonaé z rur miedzianych.

4. Odpowietrzenie instalacji za pomoc g recznych odpowietrznikéw
umleszczonych na ka 2dym grzejniku oraz za pomoc g automatycznych
odpowietrznikéw z zaworkiem stopowym umieszczonych w najwy Zszych
punktach instalaciji .
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